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Sekundarstufen

Fit fur VP und Referendariat? R TU::: gl cer
Begleitveranstaltung zum VP P

Bildungsstandards & Lehrplan,
Unterrichtsformen (methodische
Ausrichtung), Kriterien fur guten

Unterricht, Unterrichtsphasen,

Unterrichtsbausteine (Methoden),

Alle Fragen konnen gestellt werden.

Link zwischen Uni und Praxis

Mogliche Biwi-Wahlpflichtleistung Sozialformen, Schwierigkeitsniveau
(Sachanalyse, AFB), Differenzierung,

Ansprechpartner: Dr. Christian Fahse Reprasentationsformen, Stufen der
c.fahse@rptu.de Begriffsbildung, Grundvorstellungen,

Lehrziele & Lehrprobenentwurf,
Heuristik, Gesprachsfuhrung -
Rollenspiel, Gute Erklarungen,

Disziplin, Notengebung &
it : Hausaufgaben - Rollenspiel
https://lists.rptu.de s/subscribe/nuw-mathe-v '

psi//l ptu.de/wws/su / : Prasentation & Tafelbild
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https://lists.rptu.de/wws/subscribe/nuw-mathe-vp

R Didaktik der

Materialien zur Veranstaltung TU| L ¥ Mathematik

Internetseite zur Veranstaltung und Skript
juergen-roth.de/lehre/didaktik-der-zahlbereichserweiterungen

Zeitschriften

juergen-roth.de/zeitschriften

Textdatenbank
juergen-roth.de/lehre = Texte

ViviAn - Videoanalyse
vivian-training.de

RPTU
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Ziele und Inhalte
Naturliche Zahlen N
Ganze Zahlen Z
Rationale Zahlen Q
Reelle Zahlen R

IO NN

Komplexe Zahlen C

juergen-roth.de/lehre/didaktik-der-zahlbereichserweiterungen RPTlJ




Didaktik der Zahlbereichserweiterungen

Ziele und Inhalte

juergen-roth.de/lehre/didaktik-der-zahlbereichserweiterungen/ RPTU



Mathematik

Sekundarstufen

Winter: Mathematikunterrichtsolltedrei R Tunmdakﬁkder
Grunderfahrungen ermoglichen P

Erscheinungen der Welt um uns, die uns alle angehen
oder angehen sollten, aus Natur, Gesellschaft und Kultur,
in einer spezifischen Art wahrnehmen und verstehen.

Mathematische Gegenstande und Sachverhalte, reprasentiert in Sprache,
Symbolen, Bildern und Formeln, als geistige Schopfungen, als eine deduktiv
geordnete Welt eigener Art kennenlernen und begreifen.

In der Auseinandersetzung mit Aufgaben Problemlosefahigkeiten
erwerben, die Uber die Mathematik hinaus gehen (heuristische Fahigkeiten).

6 07.02.2026  Winter, H. (1996). Mathematikunterricht und Allgemeinbildung. Mitteilungen der DMV, 2, 35-41



Sekundarstufen

— ° R idaktik der
Gesprach im Schulhof PTlJ::: Mathematik

Es geht total Ly ' .. da misste aber die
Hausaufgabenzeit mit
berlcksichtigt werden...

viel Zeit im
Jahr fur die
. Schule drauf. |

... das sind
bestimmt 30%
unserer Zeit ...

... bei mir macht das
hochstens 10% ...

... und auch der Schulweg ...

4 en/bildungsstandards.htmi@ RPTU


https://www.kmk.org/themen/qualitaetssicherung-in-schulen/bildungsstandards.html

Didaktik der

Themenstrange der Algebra < Leitideen RPTU n Mathematik

Sekundarstufen

Leitidee Leitidee Leitidee Struktur &
Zahl & Operation Grolden & Messen funktionaler Zusammenhang

—— el (R S U [ U [OYAT1R

Zahlen

—

Leitidee
Daten & Zufall Raum & Form

Gleichungen

KMK (2022). Bildungsstandards fiir das Fach Mathematik Erster Schulabschluss (ESA) und Mittlerer Schulabschluss (MSA). 7f
8 07.02.2026  https://www.kmk.org/themen/qualitaetssicherung-in-schulen/bildungsstandards.html @ RPTU


https://www.kmk.org/themen/qualitaetssicherung-in-schulen/bildungsstandards.html

R Didaktik der

Themenstrange der elementaren Algebra STV & e

Grundrechenarten Negatlve Zahlen Grundrechenarten Potenzen mit Quadneren Potenzrechnung
Zahlen (2) Bruchrechnung; natirlichen Radizieren
Dezimalbriche Exponenten Irrationalitat
Einfache Terme, Elnfach? Ve Einfache Terme  Termumformung, Terme mit U= i
mit Brichen, . ) " Potenzen und
Terme (T) Tabellen, . mit rationalen ,ganze" Terme, Quadraten und . :
. Einsetzung aus trigonometrischen
Einsetzung Zahlen Bruchterme Wurzeln )
Z und Q Funktionen
: : Proportionale, Lineare Funktion; Quadratische Potenz.—,
. Tabellen mit Tabellen mit : : : : Exponential-,
Funktionen : . : . antiproportionale, Funktions- Funktion, :
Variablen; Variablen; . : . . Logarithmus-
(Fkt.) empirische gleichungen; Wurzelfunktion, )
Operatoren Bruchoperatoren : ; : funktion,
Funktionen Eigenschaften Umkehrfunktion :
trigonom. Fkt.
Losen einfacher  Losen einfacher  Losen einfacher Aquivalenzum— Quadratische G, Potenz-,
Gleichun- Gleichungen: Gleichungen Gleichungen formungen, Glei- Wurzelgleichung, Exponen-
gen (G) Probieren, durch durch chungssysteme, graphisches Losen tialgleichung
Gegenoperatoren Gegenoperatoren Gegenoperatoren Formeln und Naherung Trigonometr. G

9 07.02.2026  Vollrath, H.-J. & Weigand, H.-G. (2007). Algebra in der Sekundarstufe. Heidelberg: Spektrum Akademischer Verlag, 7 RPTU



Didaktik der

Zahlen _ | : e Mathematik

AP T T S
e v i 88

Zahlen gab es in allen Kulturen der Geschichte MR

z. B. Neandertaler 2, Babylon &, Agypten ®, Rom Lom g omee(
L 8 5111

. OB OUR U1K (S SK§
Entwicklung der Zahlen P B %

Steigende Anspruche an die Zahlen:
Zahlen — Messen — Rechnen — Gleichungen losen
— funktionale Zusammenhange beschreiben

Algebra-Unterricht

m wesentlicher Beitrag zum Zahlverstandnis

m Rechenregeln und Zusammenhange
zwischen den Regeln verdeutlichen

Paradoxie des Verstehens
m Einerseits: Wesentliches hervorheben
m Andererseits: Beziehungsreichtum erfahren

https://www.wazimmer.de/matheKlasse5B_material-Dateien/Babylonische_Zahlen.pdf .
10 07.02.2026 https://discoveringegypt.com/hieroglyphic—typewriter/@ @ RPTU ~»


https://discoveringegypt.com/hieroglyphic-typewriter/
http://de.wikipedia.org/wiki/Kerbholz
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https://www.wazimmer.de/matheKlasse5B_material-Dateien/Babylonische_Zahlen.pdf

Sekundarstufen

° ° R Didaktik der
Denken wir noch wie Neandertaler? P1'u n Mathematik

Fast nur Wasser

m Erdbeeren bestehen zu
99% aus Wasser.

Ein Gartner pflickt 100 kg und

|lasst sie in der Sonne stehen,
wodurch Wasser verdunstet.

Am Abend bestehen sie nur
noch zu 98% aus Wasser.

Wie viel wiegen sie nun?

1 07.02.2026 & RPTU



R Didaktik der

Zahlbereiche — Zahlbereichserweiterungen STU) & & v

Problem der Reihenfolge
Bruchzahlen B = Q¢
< Ganze Zahlen Z

Problem der Einbettung
Ist eine naturliche Zahl
eine Bruchzahl?

12 07.02.2026 RPTU



R Didaktik der

Lernen durch Erweiterung TU| L ¥ Mathematik

13

07.02.2026

Lernen vollzieht sich in Schritten

Grenzen eines Bereiches werden bewusst Uberschritten.
— Ein neuer Bereich eroffnet sich.

Neuer Bereich wird erkundet.
— Neues entdecken
— Vertrautes wiederfinden

Neue Erfahrungen mit Zahlen des alten Bereichs
— Alter Bereich wird neu gesehen und
ist eingebettet in den neuen Bereich.

Grundvorstellungen
— aktivieren und wandeln

Beispiel: Ubergang Z - Q

Ulovec, A. (2007). Wenn sich Vorstellungen wandeln - Ebenen
der Zahlbereichserweiterungen. Mathematik lehren, 142,14-16 RPTU



Kontakt

Prof. Dr. Jirgen Roth

RPTU
Rheinland-Pfalzische Technische Universitat

Kaiserslautern-Landau
Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen)
Fortstralse 7, 76829 Landau

j.roth@rptu.de

juergen-roth.de
dms.nuw.rptu.de

RPTU
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