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Aspekte des Zahlbegriffs

Jurgen Roth
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Zahlaspekt Beschreibung Beispiele Addition Subtraktion
Kardinalzahl Machtigkeit von Mengen, d. h. die | 3 Apfel Mengen- Restmengen-
Anzahl der Elemente. 1013 Moglichkeiten vereinigung | bildung
Zahlzahl: Folge der beim Zahlen eins, zwei, ...
durchlaufenen natirl. Zahlen fanf Studentinnen ... . o
Ordinalzahl ord " Weiter- Ruckwaérts-
ranungszan. o Lisa wurde beim zéhlen zahlen
Rangplatz eines Elements in einer Ny
: Wettrennen flinfte.
total geordneten Reihe
Nat. Zahlen dienen als Mal3- 3 Stunden Ad_c_iltlon / S.l.Jbtr?ktlon von
) ) : GroR3en zurickfuhren auf
Maf3zahl zahlen fir Grof3en. (In Relation zu | 4 kg :
) , o : Aneinandersetzen / Abtren-
einer gewahlten Einheit.) 100 Schritte )
nen von Reprasentanten.
Bezeichnung der Vielfachheit Ich habe dir das jetzt Operatoren- | Umkehrop.
Operator : : .
einer Handlung / eines Vorgangs schon finfmal gesagt! verketten aufsuchen
Algebraischer Aspekt: 3+4=4+3(Komm.)
(N, +) ist eine alg. Struktur mit 6+7)+3=6+(7+3) | Rechnen mit Ziffern im
gewissen Eigenschaften (Assoziativitat) Gegensatz zum Rechen mit
Rechenzahl - : : .
Algorithmischer Aspekt: Nat. 628 Zahlen beim halbschriftlichen
Zahlen lassen sich durch Ziffern- + 563 Rechnen und Kopfrechnen.
reihen darstellen (Ziffernrechn.) 1191
Kodierun Zahlen werden zur Bezeichnung | 76829 Landau
g von Objekten benutzt ISBN 3471207511
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» Eindeutigkeitsprinzip

> J e deZahldhgid  wi r d
ein Zahlwort zugeordnet.

» Prinzip der stabilen Ordnung

> Zahlworte haben eine
feste Reihenfolge.

> Es darf kein Zahlwort
ausgelassen werden.

» Kardinalzahlprinzip
> Die letzte Zahl beim Abzahlen
gibt die Anzahl der Elemente
(die Machtigkeit) der
abgezahlten Menge an.

Woran erkennt man Probleme

mit einzelnen Zahlprinzipien?

» Abstraktionsprinzip
gen&uEi nen Menge von

kann aus Elementen mit sehr
unterschiedlichen Merkmalen
zusammengesetzt werden, die
keinen nahe liegenden Bezlige
aufweisen, aber trotzdem
gezahlt werden koénnen.

» Prinzip
der beliebigen Reihenfolge
> Das Zahlergebnis ist

unabhangig von der Anordnung
der zu zahlenden Objekte.

> Zahlworter sind nicht

Eigenschaften der Objekte.

Fordermalihahmen?
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Kuropatwa: Didaktik der Arithmetik. Unveroffentlichtes Skript

Mengenmodell | Grofienmodell Zahlmodell

Ellicr: Lfmgcnmodcllz
—— —

Perlen ciner offenen Keltte

Maoadell

arithm.
Komponenten

Reprﬁseﬂtanteﬂ Mengen Strecken, Stibe, .. Zahlwarter der Zihlfolge
aquiv. Repris. gleichmicht. Mengen gleichlange Strecken
Hauptzahlaspekt Kardinalzahl Mafzahl Ordinalzahl (Zihlzahl)
i : e i
Kleinerrelation 9 6 DH o’
"weniger" "ktrzer" "vor"
. o O e ~
Addition % o® ' ) S0
o - "Streckenaddition” "weiterzahlen"
"Vereinigung disjunkter Mengen”
‘?
: !
. & ° R N N
Subtraktion )
) e "zuriickzahlen"
"Restmengenbildung” ADbtrennen/Einfiigen
Multiplikation LD = ' TN e
_ _ . B "Streckenaddition "rhythmisches
vereimgung cijunkler kongruenter Strecken” Zihlen"

dquivalenter Mengen”
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Radatz, Schipper: Erarbeitung des Zahlbegriffs. In: Radatz, Schipper: Handbuch fir den Mathematikunterricht an
Grundschulen. Schroedel, Hannover, 1983, S. 54 1 61

> Vielfaltige Zahl- und Schatztibungen Fragestellungen
. . . »Wie viele Personen sind in unserer Klasse ?“
’ Zahlen mlt Dlngen und DarSte"ungen z.B. {Midchen | Jungen | Lehrer Lehrerinnen
» Zahlibungen mit abstrakten Mengen = 2 120 !
. . - »Wie viele Gegenstinde sind in unserem Klassenzim-
» Rhythmisches Zahlen und Zahlverse mer “
» Zahlen mit allen Sinnen wahrnehmen -0 Ll | Papicrkorbe | Blumen
> Machti g keitsve rg leiche »Wie viele Geschwister hast du?*
] . z. B. [Anzahlder Geschwister | 0|1 [2([3 |45
> Quasi-simultane Zahlauffassung AnzahlderScholer | 7]6 |5 [0 [3]1
el derartigen Fragestellungen sollen Antworten wie
D Zahlen Zerlegen ;‘(eiﬂl}e‘ii ,,zrg}ic(}il.l:s“gu(i ;t;..udurgch elml}i1 Z%lhelrsetzt und
1€ ull wie die anderen natiirlc en Zahlen z. B il’l
. . Tabellen verwendet werden.
> Relationen zwischen Zahlen F
» ist kleiner als, gleich, ist grol3er als T I b S S S A S
. : 5+3 5-3 3-3 3-0 0+3 5+3—0
> |Iegt zwischen 5+2 5-2 2-2 4-0 0+4 5+4-0
541 5—-1 1—-1 5-0 0+5 5+4+5—-0
540 5—-0 0-0 5+0-0

» Zahlen der Grol3e nach ordnen

> Ziffern richtig lesen und schreiben ﬁ :E:E: %

> Die Zahl Null . - L o s
123 456%#8 3G
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Zahlen

KMK: Bildungsstandards im Fach Mathematik fur den Primarbereich (Jahrgangsstufe 4). Luchterhand, Minchen, 2005
http://www.kmk.org/bildung-schule/qualitaetssicherung-in-schulen/bildungsstandards/dokumente.html

Jahrgangsstufe 1

Jahrgangsstufe 2

Jahrgangsstufe 3

Jahrgangsstufe 4

Lebenswelt im
Hinblick auf
Mengen und
Zahlen erkunden
und untersuchen

Zahlen bis 20
erfassen und auf
verschiedene
Weise darstellen

Zahlen bis 100
erfassen und auf
verschiedene
Weise darstellen

Zahlen bis 1 000
erfassen und auf
verschiedene

Weise darstellen

Zahlen b. 1000000
erfassen und auf
verschiedene
Weise darstellen

Zahlen bis 20

zerlegen

Zahlen und Zahlen und Zahlen und Zahlen und
Rechenausdricke | Rechenausdricke | Rechenausdricke | Rechenausdricke
bis 20 bis 100 bis 1 000 bis 1 000 000

vergleichen und
ordnen

vergleichen und
ordnen

vergleichen und
ordnen

vergleichen und
ordnen

Jurgen Roth
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Enzensberger: Der Zahlenteufel. Hanser, Minchen, 1997
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