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1. Was ist / soll Mathematikdidaktik?
2. Rahmenbedingungen des MU
3. Differenzieren
4. Warum / wozu Mathematikunterricht?
5. Lernziele im Mathematikunterricht
6. Wie funktioniert Lernen?
7. Didaktische Prinzipien
8. Begriffe erarbeiten
9. Sachverhalte erarbeiten
10. Algorithmen erarbeiten
11. Anwenden und Modellieren
12. Problemlösen
13. Unterrichtsplanung
14. Computereinsatz am Beispiel DMS
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Anwenden?!

2. Weg 
Anwendungsbeispiele nach 

Erarbeitung eines 
mathematischen Gebiets

Ziel
„Nutzen“ der Mathematik 

verdeutlichen & motivieren

Ziel
Querverbindung zwischen 
math. Gebieten herstellen

innermathematische 
Anwendung

außermathematische 
Anwendung

1. Weg 
Einstieg in neues 

mathematisches Gebiet mit 
„praktischem“ Problem

Mathematik anwenden
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Geistige Abenteuerlust

„Während der Erziehung sollte vom 
ersten bis zum letzten Tag eine Art 
geistiger Abenteuerlust gepflegt 
werden. Die Welt ist voll verwirrender 
Erscheinungen, die bei entsprechendem 
Bemühen verstanden werden können. 
Es ist ein frohes und schönes Gefühl, 
all die rätselhaften Erscheinungen 
allmählich zu verstehen. 
Jeder gute Lehrer sollte in der Lage 
sein, dieses Gefühl der Lust im Kind 
hervorzurufen.“ Russel (1928)

Es geht nicht um „frisierte“, also mindestens 
bereinigte oder eingekleidete Sachaufgaben, 
sondern um die Auseinandersetzung mit 
realen Problemen.

Die Lernenden sollen das Modellieren 
an einfachen Beispielen selbst erfahren 
und darüber reflektieren können.
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Beispiel: Standzylinder

Vollrath, H.-J. & Roth, J. (2012). Grundlagen des Mathematikunterrichts 
in der Sekundarstufe. Spektrum Akademischer Verlag, S. 273 https://www.geogebra.org/m/ettqn38r

Aufgabe
Kann man die Flüssigkeit aus dem 
linken Standzylinder in den rechten 
Standzylinder schütten, ohne dass 
er überläuft?

https://www.geogebra.org/m/ettqn38r
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Modellierungskreislauf

Vollrath, H.-J. & Roth, J. (2012). Grundlagen des Mathematikunterrichts in der Sekundarstufe. Spektrum Akademischer Verlag, S. 275

MathematikRealität

reale
Situation

reales
Modell

mathe-
matisches

Modell

mathe-
matische
Resultate

Idealisieren
Strukturieren
Vereinfachen

Präzisieren

mathematische 
Überlegungen

Mathematisieren

Anwenden

Interpretieren
Validieren
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Modellierungskreislauf für Lernende

Mathematik 5 bis 10, Heft 37, Materialpaket, 2016
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Modellierungskreislauf für Lernende

Mathematik 5 bis 10, Heft 37, Materialpaket, 2016
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Beispiel: Luft-Nummer

Herget, W., Jahnke, T. & Kroll, W. (2011). Produktive Aufgaben für den Mathematikunterricht in der Sekundarstufe II. Cornelsen, S. 63 

Aufgabe
Viel heiße Luft bringt einen mit Sicherheit nach oben. 
Niemand weiß das besser als lan Ashpole. Der 43-jährige 
stand in England auf der Spitze eines Heißluftballons. 

Die Luftnummer in 1500 Meter Höhe war noch der 
ungefährlichste Teil der Aktion. Kritischer war der Start:

Nur durch ein Seil gesichert, musste sich Ashpole auf dem 
sich füllenden Ballon halten. Bei der Landung strömte dann 
die heiße Luft aus einem Ventil neben seinen Beinen vorbei. 

Doch außer leichten Verbrennungen trug der Ballonfahrer 
keine Verletzungen davon.

Wie viele Liter Luft sind wohl in diesem Heißluftballon?



Kontakt

Prof. Dr. Jürgen Roth
RPTU
Rheinland-Pfälzische Technische Universität 
Kaiserslautern-Landau
Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen)
Fortstraße 7, 76829 Landau

j.roth@rptu.de

juergen-roth.de
dms.nuw.rptu.de
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