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Fachdidaktische o etk cer
Grundlagen Sekundarstufen
1.  Wasist / soll Mathematikdidaktik?

2. Rahmenbedingungen des MU

3. Differenzieren

4. Warum / wozu Mathematikunterricht?

5. Lernziele im Mathematikunterricht

6. Wie funktioniert Lernen?

7. Didaktische Prinzipien

8. Begriffe erarbeiten

9. Sachverhalte erarbeiten

10. Algorithmen erarbeiten

11.  Anwenden und Modellieren

12. Problemlosen

13. Unterrichtsplanung

14. Computereinsatz am Beispiel DMS

juergen-roth.de/lehre/fachdidaktische-grundlagen RPTU



Fachdidaktische Grundlagen

Sachverhalte erarbeiten
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R idaktik der
Sachverhalte?! JTu n Mathoratik

Sekundarstufen

Regeln fiir
den Umgang mit
mathematischen

Objekten

Eigenschaften
von Begriffen

Sach-

Gesetze
verhalte

Eigenschaften Beziehungen
mathematischer zwischen
Objekte Begriffen
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Didaktik der

Didaktische Aufgaben Mathematik

Entdecken von Sachverhalten 22 =4>2
m Induktiv, deduktiv oder Hypothesen widerlegen 32 =9>3
m Beispiel: ,Quadrieren vergréRert.” 4 =16 > 4

Formulieren der Sachverhalte als mathematische Aussagen a’>a

o a € R\[0; 1]
Begriinden der Aussagen
m Logische Struktur (Voraussetzung, Behauptung) herausarbeiten

m Ziele des Begrundens
7 Wahrheit einer Aussage sichern
o Einsicht in den Sachverhalt vermitteln

Fallunterscheidung

Verstehen der Sachverhalte

Ziel: Anregen von geistigen Prozessen, die zu
(neuen) mathematischen Erkenntnissen fuhren
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Sekundarstufen

Verschiedenen Begriindungstypen R Tun gl cer
Beispiel: Innenwinkelsumme im Dreieck P

Konstruiere ein Dreieck mit
folgenden Innenwinkelgrof3en:
G a = 40° f = 55°y = 100°

Handlungsspielraume und
Sachzwange erfahren

Probieren >
a B Y a+f+y
Messen 31° 44 5° | 105° 180,5°
51° 92° 36° 179°
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Verschiedenen Begrindungstypen R Didakeik der

° ° ° ° ° TU | Mathematik
Beispiel: Innenwinkelsumme im Dreleck P -
Sonderfille . Innenwinkelsumme im Rechteck:

A//l—’l//;l 4-90° = 360°
- - Innenwinkelsumme im rechtw. Dreieck:
22 = 180°

180° + 180°

= (@+90°+y4) +(90° + B + v>)
A A =a+90°+y;+90°+ B +
=a+p+ (y1+72)+180°

=y
= 180°= a4+ +y

Klassischer . :
Beweis A —- Winkelverschiebung €2
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Sekundarstufen

Verschiedenen Begrindungstypen R n Didakiik der
° ° ° ° TU Mathematik
Beispiel: Binomische Formeln P

EEET | . | -

Die Seitenlange a eines Quadrats wird um b vergrol3ert.

Wie andert sich der Flacheninhalt des Quadrates? (a + b)? = a? + 2ab + b?
g NI

-~
(a+b)2 =(@+b) (a+b) =a*+ab+ ab+ b?=a? + 2ab + b? “ b
Distributivgesetz zweimal anwenden
o (a+ b)? = a? + 2ab + b? heilt o (x + )% (x + 3)%, (5 + 2)%, ( f;‘)’zb:e“:i .
. . 2 a = a
1. binomische Formel (Plusformel). (a + 2b)?, (xz i y3) c2 4 2cd + d?, ... (2xy + 3ow)’

m Verwandle (a — b)*in eine Summe.
m Lasstsich diese Aussage geometrisch deuten? ...
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Verschiedenen Begrundungstypen

Beispiel: Binomische Formeln

R Didaktik der
TUJ Mathematik
P Sekundarstufen

9

(a + b)* = a® + 2ab + b

a“ ab

ab b?

1. Binomische Formel

(Plusformel)

(a — b)* = a® — 2ab + b

ab

29.06.2025 https://www.geogebra.org/m/bxcspuct Q
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2. Binomische Formel
(Minusformel)

a’—b"=(a—b)-(a+b)

3. Binomische Formel
(Plusminusformel)

RPTU



Kontakt

Prof. Dr. Jirgen Roth

RPTU
Rheinland-Pfalzische Technische Universitat

Kaiserslautern-Landau
Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen)
Fortstralse 7, 76829 Landau

j.roth@rptu.de

juergen-roth.de
dms.nuw.rptu.de

RPTU
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