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Didaktik der 
Mathematik
Sekundarstufen

Fachdidaktische 
Grundlagen

1. Was ist / soll Mathematikdidaktik?
2. Rahmenbedingungen des MU
3. Differenzieren
4. Warum / wozu Mathematikunterricht?
5. Lernziele im Mathematikunterricht
6. Wie funktioniert Lernen?
7. Didaktische Prinzipien
8. Begriffe erarbeiten
9. Sachverhalte erarbeiten
10. Algorithmen erarbeiten
11. Anwenden und Modellieren
12. Problemlösen
13. Unterrichtsplanung
14. Computereinsatz am Beispiel DMS
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Fachdidaktische Grundlagen

Sachverhalte erarbeiten
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Sachverhalte?!

Sach-
verhalte

Regeln für 
den Umgang mit 
mathematischen

Objekten

Eigenschaften
mathematischer 

Objekte

Beziehungen
zwischen
Begriffen

Eigenschaften 
von Begriffen

Sätze

Gesetze

Regeln

Begründbare
Aussagen
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Didaktische Aufgaben

https://www.geogebra.org/m/bcdnnmbk

Fallunterscheidung

22 = 4 > 2 
32 = 9 > 3 
42 = 16 > 4 

𝑎𝑎2 > 𝑎𝑎
⇔ 𝑎𝑎 ∈ ℝ\[0; 1]

Entdecken von Sachverhalten
■ Induktiv, deduktiv oder Hypothesen widerlegen
■ Beispiel: „Quadrieren vergrößert.“

Formulieren der Sachverhalte als mathematische Aussagen

Begründen der Aussagen
■ Logische Struktur (Voraussetzung, Behauptung) herausarbeiten
■ Ziele des Begründens

□ Wahrheit einer Aussage sichern
□ Einsicht in den Sachverhalt vermitteln

Verstehen der Sachverhalte

Ziel: Anregen von geistigen Prozessen, die zu 
(neuen) mathematischen Erkenntnissen führen
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Probieren

Messen

Verschiedenen Begründungstypen
Beispiel: Innenwinkelsumme im Dreieck

https://www.geogebra.org/m/b8amsbc2

Konstruiere ein Dreieck mit 
folgenden Innenwinkelgrößen:
𝛼𝛼 = 40°,𝛽𝛽 = 55°, 𝛾𝛾 = 100°𝛼𝛼 𝛽𝛽

α β γ α + β + γ
31° 44,5° 105° 180,5°
51° 92° 36° 179°

Handlungsspielräume und 
Sachzwänge erfahren
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Sonderfälle

Klassischer
Beweis

Verschiedenen Begründungstypen
Beispiel: Innenwinkelsumme im Dreieck

https://www.geogebra.org/m/nUnkzGpE

α 𝜷𝜷

𝜸𝜸𝟏𝟏 𝜸𝜸𝟐𝟐

180° + 180° 
= 𝜶𝜶 + 90° + 𝜸𝜸𝟏𝟏 + 90° + 𝜷𝜷 + 𝜸𝜸𝟐𝟐  
= 𝜶𝜶 + 90° + 𝜸𝜸𝟏𝟏 + 90° + 𝜷𝜷 + 𝜸𝜸𝟐𝟐 
= 𝜶𝜶 + 𝜷𝜷 + 𝜸𝜸𝟏𝟏 + 𝜸𝜸𝟐𝟐

=𝜸𝜸
+ 180° 

⇒ 180° =  𝜶𝜶 + 𝜷𝜷 + 𝜸𝜸 

Innenwinkelsumme im Rechteck:
 4 � 90° = 360°
Innenwinkelsumme im rechtw. Dreieck:

360°
2

= 180°

Winkelverschiebung
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Verschiedenen Begründungstypen
Beispiel: Binomische Formeln

https://www.geogebra.org/m/bxcspuc6

𝒂𝒂𝒂

𝒃𝒃𝒃𝒃𝒃

𝒃𝒃

𝒂𝒂

𝒂𝒂

𝒂𝒂𝒃𝒃

𝒂𝒂𝒃𝒃

Probleme
(𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)² = 𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏 

(2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 3𝑣𝑣𝑣𝑣)² 


𝒂𝒂 + 𝒃𝒃 2 = 𝒂𝒂2 + 2𝒂𝒂𝒃𝒃 + 𝒃𝒃2 heißt 
1. binomische Formel (Plusformel).

= 𝒂𝒂2 + 𝒃𝒃2+ 2𝒂𝒂𝒃𝒃

= 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 ⋅ (𝑎𝑎 + 𝑏𝑏) + 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏2 = 𝑎𝑎2 + 2𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏2= 𝑎𝑎2

Distributivgesetz zweimal anwenden

Einstieg

Erarbeitung

Sicherung

Vertiefung

■ Verwandle (𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)² in eine Summe.
■ Lässt sich diese Aussage geometrisch deuten? …

𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 2, 𝑥𝑥 + 3 2, 5 + 𝑧𝑧 2, 

𝑎𝑎 + 2𝑏𝑏 2, 𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦3 2, 𝑐𝑐2 + 2𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑑𝑑2, … 

Die Seitenlänge 𝒂𝒂 eines Quadrats wird um 𝒃𝒃 vergrößert. 
Wie ändert sich der Flächeninhalt des Quadrates?

𝒂𝒂 + 𝒃𝒃 2

𝒂𝒂 + 𝒃𝒃 2
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Verschiedenen Begründungstypen
Beispiel: Binomische Formeln

https://www.geogebra.org/m/bxcspuc6

Vertiefung



Kontakt

Prof. Dr. Jürgen Roth
RPTU
Rheinland-Pfälzische Technische Universität 
Kaiserslautern-Landau
Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen)
Fortstraße 7, 76829 Landau

j.roth@rptu.de

juergen-roth.de
dms.nuw.rptu.de
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